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Erlduterungen

Die vorliegende Beschreibung soll den Benutzer des TELEFUNKEN - Prazisionsrechners
RA 800 und RA 800 HYBRID uber zusitzliche Anwendungsmoglichkeiten bei Erweiter-
ung des Rechners mit Einschiben N'N 800 informieren. Es werden Wirkungsweise und

Bedienung des Einschubes beschrieben, wihrend rechentechnische Hinweise in speziellen

Versffentlichungen bzw. der "Rechenanleitung fur Analogrechner" enthalten sind.

Die Beschreibung enthalt eine Aufstellung der moglichen Bestuckungen mit nichtlinearen

Netzwerken sowie Anleitungen zur Programmierung derselben, aufgeteilt in entsprechende

Abschnitte.

Um eine moglichst groBe Ubersicht im Abschnitt "Bedienung" zu erreichen, sind fort-

laufend numerierte Kurzsdtze angegeben, deren Reihenfolge der zeitlichen Folge der

auszufUhrenden Tdtigkeit entspricht.
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1. Allgemeines.

Zur Erweiterung der Anwendungsmaglichkeiten der Prazisions - Analogrechenanlage
RA 800 HYBRID wurde der Einschub NN 800 entwickelt. Er ermsglicht durch leichte
Auswechselbarkeit von Steckeinheiten den Einsatz von Parabel - Multipliziernetz -
werken, Netzwerken fur Sinus-, Cosinus- und Logarithmusfunktionen sowie einstell-
baren Diodenfunktionsgebernetzwerken in beliebiger Kombination. Der Einschub ist
auf verschiedenen Einschubpldtzen eines Doppel- oder Dreifachschrankes einsetzbar,
wobei der Anschluf3 an das Analogprogrammierfeld (A PB) Uber Adapterkabel erfolgt.
Der Einschub bezieht seine Versorgungsspannungen Uber die normale Gestellverdrah-

tung, kann aber auch mit eigenen Netz-Steckeinheiten ausgeriUstet werden, wenn die

Netzgerdte des Rechners bereits ausgelastet sind.

2. Mechanischer Aufbau.

Der Einschub "Nichtlineare Netzwerke" besteht aus zwei gleichartig aufgebauten
Montageeinheiten mit je zwei Magazinen zur Aufnahme von Steckeinheiten. In

jeder Montageeinheit sind vier sogen. Funktionspldtze mit je vier Kartenpldtzen
vorhanden. Aus Bild 2 |48t sich eine mogliche Aufteilung der zur Verfigung stehen-
den Kartenpldtze fur Netzwerk-Steckeinheiten ersehen. Dabei ist fur eine Montage-

einheit die Reihenfolge der Karten bei jeweils einem Kartentyp angegeben. Mehrere

Kartentypen lassen sich auf entsprechenden Platzen einsetzen

3. Wirkungsweise .

Der Einschub "N'N 800" ist vorgesehen fur maximal acht Parabelmultiplizierer-Netz-

werke bzw. maximal 16 Netzwerke fir feste bzw. acht einstellbare Funktionen. Acht Netz-
werken kann ein Umkehrverstarker zugeordnet werden. Auf dem Programmierfeld des
Hybridrechners RA 800 HYBRID sind fur jeweils zwei Parabelmultiplizierer bzw. maximal
vier feste Funktionen die Programmierbuchsen eines Servo-Multiplizierers verfugbar.
Werden einzelne Funktionen nicht benstigt, so stehen die zugeordneten Umkehrverstir-

ker frei zur Verfugung.
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Der Einschub NN 800 1aBt sich auf verschiedenen Pldtzen des Rechenschrankes unter-
bringen (s. Bild 1 ) . Die Versorgungsspannungen kommen tber die
Gestellverdrahtung. Die Durchschaltung auf die Netzwerk= und Verstdrker-

karten erfolgt durch eine Adapterkarte AD 1 A auf Buchsenleiste 5 der Magazine 1.
Bei Auslastung der Netzgerdte des RA 800 erhiilt der NN 800-Einschub zwei eigene
Netzgerdte (NS 5A) auf den Buchsenleisten 1...5 der Magazine 1.

Die Netzwerke und Verstarker des Einschubes werden uber vier fliegende Kabel auf
Messerleisten an der Rickseite des Buchsenfeldes gefuhrt. Die Zuordnung

der Messerleisten zum Buchsenfeld bzw. den acht belegbaren Programmierfeld-Be-
zirken zeigt Bild 3 . Die Messerleisten 4, 7, 15 und 18 stellen die Verbindung zu
den Bezirken 0, 1, 3 und 4 der oberen Hadlfte, die Messerleisten 25, 28, 36 und 39
zu den Bezirken 5, 4, 8 und 9 der unteren Halfte her. In jedem Bezirk sind dadurch

jeweils die Programmierbuchsen des Servo-Multiplizierers belegt.

Die Versorgungsspannungen erhalt der Einschub Uber Stecker 1, die Steuerverbin-
dungen Uber Stecker 2 aus der Gestellverdrahtung. Die NN 800 - Einschijbe sind
an das zentrale "Ubersteverungshalt" des Bediengerdtes angeschlossen. Die Einzel-
Ubersteuerung der acht einsetzbaren Umkehrverstirker wird an acht Lampen auf der
Frontplatte des Einschubes angezeigt. Entsprechend den zugeharigen Anschlu3be~
zirken des Programmierfeldes tragen die Lampen die Beschriftung OA, 0C, 1A, 1C,
3A, 3C, 4A und 4C bzw. 5A, 5C, 6A, 6C, 8A, 8C, 9A und 9C.

Rechts neben den Lampen befinden sich die entsprechenden Nullpotentiometer der
Verstirker. Wird ein Verstarkerausgang auf dem Programmierfeld mit ZM29 ver-

bunden, so laBt sich die Ausgangsspannung mit dem Digitalvoltmeter messen,

Wird am Bedienpult die Taste "Null" gedrickt, so liegt an ZM2 9 das Nullinstrument,

so dafl der Abgleich vorgenommen werden kann.

3.1. Parabelmultiplizierer.

(Zu belegende Kartenpldtze s. Bild 2 ).
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Die Eingdnge von je zwei Parabelmultiplizierer-Netzwerken liegen im Buchsenfeld

des Servo-Multiplizierers an den Buchsen "+A" bzw. "-A","+B" und "-B" bzw. "+C"
bzw. "-C", "+D" und "-D". Der Netzwerk-Ausgang liegt jeweils an den zugeordneten
Buchsen "SM". Die Buchse "X", links neben der Buchse "A" ist mit Relaiserde (Buchse

im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) zu verbinden, wenn die im Einschub N'N 800
einsetzbaren Umkehrverstarker (zuginglich zwischen "+A" und "-A" sowie "+C" und
"-C") an das Multipliziernetzwerk zur Umkehrung einer Eingangsgrofe geschaltet werden

sollen.

In Bild 4 ist die Zusammenschaltung eines Multiplizierers (A + B) mit dem dazu not-
wendigen Verstdrker dargestellt. Die beiden Buchsen "SM" sind Uber das Multipli-

ziernetzwerk parallelgeschaltet. Eine Buchse von "SM" wird mit dem Summenpunkt

+A
T
)%JJL/)O o o o o
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i Rk
A A
B B

+
1
-

|

Bild 4 Schaltung eines Parabelmultiplizierers

(Buchse "G") eines frei zu wahlenden Verstdrkers verbunden, der als offener Ver-
starker geschaltet ist. Dieser Verstdarker mu vom Ausgang mit einem Kurzschluf3-
stecker auf einen 10er - Eingang ruckgefihrt werden (Normierung auf 20 k2 )

und zusitzlich eine Rickfihrung mit einer Kapazitit (Kondensatorstecker) am Buchsen-
feld zwischen Ausgang und Summenpunkt (Buchse "S") erhalten. Dieser Kondensator

entfillt, falls der Rechenverstirker RV 801 (HA2A + HI2A) im Rechner enthalten ist!
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Falls der Einschub N N 800 die entsprechenden Umkehrverstirker enthalt, ist nur die

Eingangsgréfe B mit beiden Vorzeichen zuzufuhren, wiihrend A nur mit einer Polari-

tdt zu programmieren ist.

Werden die*Eingdnge des Multiplizierers nach Bild 4 vorzeichenrichtig beschaltet,
so erscheint am Ausgang des nachgeschclreAten Verstarkers das Produkt ebenfalls vor-
zeichenrichtig. Da der frei gewdhlte Ausgangsverstarker im RA 800 HYBRID am Be-
diengerat angewdhlt werden kann, erfolgt die Anzeige der Ausgangsspannung des

Multiplizierers mit der Adresse dieses Verstdrkers am Digitalvoltmeter.

Je Einschub N N 800 sind acht Parabelmultiplizier-Netzwerke einsetzbar. Ohne Ver-
bindung zwischen "X" und Relaiserde stehen je Servo-Multiplizierer am Buchsenfeld

zwei frei programmierbare Umkehrverstirker mit je einem Eingang und Ausgang zur

Verfuigung.

Besonderer Hinweis: Die Eingangsgrofien der Multiplizierer sind stets hinter Rechenver-
stirkern abzugreifen. Um Fehler durch unterschiedliche Belastung zu vermeiden, sollte

direkt vor den Eingiingen kein Potentiometer liegen.

3.2. Feste Funktionen sin -Tit— x, sin TU x, cos -%t- x, cosTU x.

(Zu belegende Kartenpldtze s. Bild 5,6,7,8)

Die Eingdnge von je vier Netzwerken fur feste Funktionen liegen im Buchsenfeld des
Servo-Multiplizierers an den Buchsen "+A" bzw. "-A", "+B" und "-B", "+C" bzw.
".C", "+D" und "-D". Die Netzwerkausginge liegen jeweils an der rechts daneben-
iegenden Buchse "SM". Die Buchse "X", links neben der Buchse "+A" ist mit der
Relaiserde (Buchse im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) zu verbinden, wenn
die im Einschub N N 800 einsetzbaren Umkehrverstarker (zugénglich zwischen "+A"

und "-A" sowie "+ C" und "-C") an zwei Netzwerke zur Umkehrung der Eingangs-

grofen geschaltet werden sollen.

In Bild 9 ist die Zusammenschaltung zweier Netzwerke mit den dazu notwendigen

Verstdrkern dargestellt. Die zugehorige Buchse "SM" wird mit dem Summenpunkt

(Buchse "G" eines frei zu widhlenden Verstarkers verbunden, der als offener Ver-
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stirker geschaltet ist. Dieser Verstarker mufl mit einem Kurzschlufistecker vom Ausgang
auf einen 10er-Eingang rickgefuhrt werden (Normierung auf 20 kQ ) und zusdtzlich
eine Ruckfuhrung mit einer Kapazitat (Kondensatorstecker) am Buchsenfeld zwischen Aus-

4ong und Summenpunkt (Buchse S) erhalten. Dieser Kondensatorstecker entfdllt, falls

‘m RA 800 H Rechenverstdrker RV 801 (HA2 A + H | 2A) enthalten sind.

- 4L+ SN :[—T-'A
! 2
!
+ A ! 2
T
g cLl e S o o o
ST PV INLSL ORI YV
o B o | o | o C 5] o
' .
A A '
+B -B
o b
: L
(S -C +sin — B

[Er761] [ |

Bild 9 Schaltung der sinT[—;-x - Funktion

Falls der Einschub NN 800 die entsprechenden Umkehrverstarker enthdlt, sind nur die

an den Buchsen "B" und "D" liegenden Netzwerke mit beiden Vorzeichen der Eingangs-
grsie zu beschalten. Bei den Netzwerken der Felder A und C genigt eine Polaritat. Wer-
den die Eingdnge vorzeichenrichtig beschaltet, so erscheint om Ausgang des nachge-

schaltete: Verstaiker die Funktion ebenfalls vorzeichenrichtig.

1
3.3. Funktion -2— |Og 100 X

(Zu belegende Kartenpldtze s. Bild 10)

12
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Die Eingdnge von je vier Netzwerken fur die log-Funktion (zwei Netzwerke je Steckkarte)
liegen im Buchsenfeld des Servo-Multiplizierers an den Buchsen "+B8", "-B", "+D" und "-D".
Die log-Funktionen werden nur mit jeweils einer Eingangsvariablen einer Polaritdat programm-
iert. Die Buchsen "A" und "C" bleiben frei, so dafl3 die zwischen "+A" und "-A" bzw. "+C"
und "-C" zugdnglichen beiden Umkehrverstarker fur andere Zwecke verfigbar sind. Die Netz-
werkausginge liegen fir die mit + bezeichneten Eingangsbuchsen an den oberen SM-Buchsen,
fur die mit - bezeichneten Eingangsbuchsen an den unteren SM-Buchsen. Die im Servo-

Multipliziererfeld befindliche Buchse "X" bleibt frei.

In Bild 11 ist die Zusammenschaltung zweier Netzwerke (eine Steckkarte ) mit den dazu
notwendigen Verstdrkern dargestellt. Die freien Umkehrverstdarker in den A~ und C-Feldern

konnen dafur nicht verwendet werden.

Die entsprechende Ausgangsbuchce "SM" wird mit dem Summenpunkt (Buchse "G") eines
~frei zu wishlenden “Verstdrkers verbunden, der als offener Verstdrker geschaltet ist. Der Ver-
starker muf3 mit einem Kurzschluflstecker vom Ausgang auf einen 10er-Eingang rickgefuhrt
werden (Normierung auf 20 k ) und zusdtzlich eine Ruckfihrung mit einer Kapazitat
(Kondensatorstecker) am Buchsenfeld zwischen Ausgang und Summenpunkt (Buchse S) er-
halten. Dieser Kondensatorstecker entfallt, falls im RA 800 H Rechenverstdrker RV 801

(HA2A + HI12A)enthalten sind.

Werden die Einginge der Felder B und D vorzeichenrichtig beschaltet, so erhdlt man am
Ausgang des nachgeschalteten Verstdarkers die Funktion—;— log 100 X jeweils mit dem um-

gekehrten Vorzeichen.

Da der fiei gewihlte Ausgangsverstdrker im RA 800 HYBRID am Bediengerdt angewiihlt
werden kann, erfolgt die Anzeige der Ausgangsspannung der Funktion mit der Adresse

dieses Verstarkers am Digitalvoltmeter.

Je Einschub N N 800 sind maximal 16 log-Funktions-Netzwerke (8 Steckkarten) einsetz-
bar. Acht Umkehrverstirker stehen im vollbestickten Einschub unabhiéngig davon frei zur

Verfigung.

Besonderer Hinweis: Die Eingangsgréfen sind stets hinter Rechenverstiarkern abzugreifen.

Um Fehler durch unterschiedliche Belastung zu vermeiden, sollten direkt vor den Ein-
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gdngen keine Potentiometer liegen.

Bild 11

S ¢ J‘[ log 100 X
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Schaltung fur die Funktion 5

log 100 X

3.4, Variabel einstellbare Funktionen.

(Belegungsbeispiele fur die Kartenpldtze s. Bilder 12 und 13 )

Es stehen acht Kartentypen mit verschiedenen Eigenschaften zur Verfugung, die nach-

stehend aufgefihrt sind.

Steckeinheit

Eigenschaften

VAR 1 A

a) Ordinatenverschiebung zwischen + und - 10 Volt.
b) Polygonzug, bestehend aus 5 Strecken mit positiv zunehmender ein-
stellbarer Steigung; beginnend bei 0 Volt. Knickpunkte der vier dufle-

ren Strecken verschiebbar zwischen 0 und + 10 Volt.

VAR 2 A

Polygonzug, bestehend aus 6 Strecken mit positiv zunehmender einstell-

barer Steigung, Knickpunkte verschiebbar zwischen 0 und + 10 Volt.

15



Steckeinheit

Eigenschaften

VAR 1 B

a) Ordinatenverschiebung zwischen + und - 10 Volt.
b) Polygonzug bestehend aus 5 Strecken mit negativ zunehmender ein-
stellbarer Steigung, beginnend bei 0 Volt. Knickpunkte der vier dulle-

ren Strecken verschiebbar zwischen 0 und + 10 Volt.

VAR 2 B

Polygonzug bestehend aus 6 Strecken mit negativ zunehmender einstell-

barer Steigung.Knickpunkte verschiebbar zwischen 0 und + 10 Volt.

VAR 1 C

a) Ordinatenverschiebung zwischen + und - 10 Volt.
b) Polygonzug bestehend aus 5 Strecken mit positiv zunehmender ein-
stellbarer Steigung, beginnend bei 0 Volt. Knickpunkte der vier cufle-

ren Strecken verschiebbar zwischen 0 und - 10 Volt,

VAR 2 C

Polygonzug bestehend aus 6 Strecken mit positiv zunehmender einstell-

barer Steigung, Knickpunkte verschiebbar zwischen 0 und - 10 Volt.

VAR 1D

a) Ordinatenverschiebung zwischen + und - 10 Volt.
b) Polygonzug bestehend aus 5 Strecken mit negativ zunehmender ein-
stellbarer Steigung, beginnend bei O Volt. Knickpunkte der vier dulle-

ren Strecken verschiebbar zwischen 0 und - 10 Volt.

VAR 2 D

Polygonzug bestehend aus 6 Strecken mit negativ zunehmender einstell-

barer Steigung, Knickpunkte verschiebbar zwischen 0 und - 10 Volt,

e g g B B B B A S e

Jede dieser Steckeinheiten kann an jedem Platz im N N-Einschub eingesetzt werden. Be-

trachtet man jeweils einen Block von vier zusammengehsrenden Steckkartenpldtzen (wie

z.B. einen Parabelmultiplizierer) so liegen die Eingdnge der Buchsenfelder A und C je-

weils mit der "+"-Buchse am oberen und mit der

-Buchse am darunterliegenden Steck-

kartenplatz (z.B. Bu 30 und Bu 29).

Die Eingdnge der Buchsenfelder B und D liegen mit der "+"-Buchse am vorletzten und mit

16
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der "=" -Buchse am unteren Steckkartenplatz (z.B. Bu 28 und Bu 27). Die Netzwerk-
ausgdnge fur je zwei zusammenliegende Steckkartenplitze (Bu 30 und Bu 29 = Buchsen-
feld A bzw. C, Bu 28 und Bu 27 = Buchsenfeld B bzw. D) liegen an den im Buchsen-
feld danebenliegenden Buchsen des SM-Feldes. Die Buchse "X", links neben der
Buchse "+A" ist mit Relaiserde (Buchse im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) zu
verbinden, wenn die im Einschub NN 800 einsetzbaren Umkehrverstdrker (zugdnglich
zwischen + A und - A sowie + C und - C) an das Funktions-Netzwerk zur Umkehrung

einer Eingangsgrofe geschaltet werden sollen.

Ein Beispiel fur die Bestickung ist in Bild 12 und 13 angegeben. Wird an die Eingangs-
buchse "+ A" nach Bild 14 die positive Eingangsgrsfe X 1 gelegt und an die zugehérige
SM-Buchse ein Summierer iber seinen Summenpunkt (Buchse S) geschaltet, so erhalt
man hinter diesem Verstdrker bei Bestickung nach Bild 12 die Funktion F(+X 1), die im
ersten und vierten Quadranten liegt und nur positive Steigung aufweist. Wird an die
Eingangsbuchsen "+B" eine Eingangsgréfe X 2 mit der entsprechenden Polaritdt  ge-
legt, so erhdlt man hinter dem an der unteren SM-Buchse anzuschlieBenden Summierer
die Funktion F(+X 2). Sie liegt bei der im Beispiel gewdhlten Bestuckung ebenfalls im
ersten und vierten Quadranten und weist nur negative Steigungen auf. Beide Funkti-
onen lassen sich addieren indem man beide Netzwerk-Ausgangsbuchsen SM mit dem
Summenpunkt eines Summierers verbindet. In Bild 13 ist eine Bestuckung angegeben,

die entsprechend fur die zweiten und dritten Quadranten gilt.

. Wird die Funktion einer Variablen X 1 mit positiver und negativer Steigung gewnscht,

so sind die Eingangsbuchsen "+A" mit "+B" und "-A" mit "-B" zu verbinden.

Die Bestiickung nach Bild 12 und 13 I&Bt sich auch so zusammenfassen, daf3 eine Funktion
in allen Quadranten mit positiver und negativer Steigung an 22 Strecken nachgebildet
werden kann (Schaltung s. Bild 15). Auf jedem Servo-Multipliziererfeld steht dann

eine Funktion zur Verfugung, der ein Summierer nachzuschalten ist.
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Anmerkung: Bel Stromversorgung aus den RA 800 Netzgeraten

Bild 12

Steckkarte ADTA auJf Bu5. Bel eigener Stromversorgung
Steckeinheit NSSA auf Bu 15

Bestuckung fur Funktion F (x)
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Anmerkung: Bei Stromversorgung aus den RA 800 Netzgeraten
Steckkarte AD1TA auf Bu5. Bei eigener Stromversorgung
Steckeinheit NSS5A aquf Bu 15

Bild 13 Bestuckung fur Funktion F (-x)
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Bild 14

4. Bedienung

4.1, Eichen
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v
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X *, T A‘L’
T
- + B - + O - !
‘,
i ]
},
Ro = 200kQ2
Bild 15

Um eine hohe Rechengenauigkeit zu gewdhrleisten, muf3 die Summenpunktsdrift der Ver-

starker im Einschub NN 800 von Zeit zu Zeit nachgeeicht werden. Die Eichung ge-

schieht wie folgt:

1. Pruftaste "Null" am Bediengerdt des Rechners drucken.
2. "Z 29" anwdhlen.

3. Buchse "Z 29" im Programmierfeld des Rechners mit dem Ausgang des zu eichenden

Verstdrkers im NN 800-Einschub (zugdnglich an den Buchsen "~A" oder "-C" im

zugehorigen Buchsenfeld) verbinden .

4. Am Einschub mit dem entsprechenden Einstellregler (neben den Ubersteuerungslampen)

die Verstdarker auf Null einregeln. Die Anzeige erfolgt am Nullinstrument des Be-

diengerdtes.

Alle tbrigen Ein- und Ausgdnge der Verstdrker konnen wihrend des Eichvorgangs pro-

grammiert bleiben. Nach der Eichung ist der Einschub betriebsbereit.

4.2. Multiplizierer.

.1. Einschub nach Bild 2 mit Steckeinheiten bestucken.

.2. Einschub in den Rechner eirsetzen.
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.10,

Verbindungskabel nach Bild 1 und 3 vom Einschub zum gewiinschten Buchsen-

e

feld des Rechners fihren.

Auf dem Programmierfeld in dem entsprechenden Buchsenfeld die Buchse "X"
mit Relaiserde (Buchse im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) verbinden.

Die von einem Verstarkerausgang kommende erste positive Eingangsgrofle auf

die Buchse "+A" schalten.

Die von einem weiteren Verstdrkerausgang kommende zweite positive Eingangs-
grofe auf die Buchse "+B" schalten.

Die zweite Eingangsgrofe uUber einen Umkehrverstarker auBerdem auf die Buchse
"-B" schalten.

Eine Ausgangsbuchse "SM™" mit dem Summenpunkt (Buchse "G") eines offenen
Verstarkers im Rechner verbinden.

Den Ausgang dieses offenen Verstdrkers auf einen seiner 10er-Eingdnge ruckfuhren,

Den Ausgang des Verstdrkers weiter mit seinem Summenpunkt (Buchse S) iber einen

Kondensatorstecker (330 pF) verbinden.

Das Rechenergebnis erscheint vorzeichenrichtig am Ausgang des Verstarkers, wenn nach

Bild 4 programmiert wurde. Durch Anwahl des Ausgangsverstirkers erscheint die Aus-

gangsgroBe mit der Adresse des Verstdrkers am Digitalvotmeter.

I

4.3.+sin > X

.1. Einschub nach Bild 5 besticken.

.2. Einschub in den Rechner einsetzen,

.3. Verbindungskabel vom Einschub zum gewunschten Buchsenfeld des Rechners fuhren,

.4. Auf dem Programmierfeld in dem entsprechenden Buchsenfeld die Buchse "X" mit
Relaiserde (Buchse im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) verbinden.

.5. Eine von einem Verstirkerausgang kommende positive Eingangsgrofe auf die Buchse

"+A" schalten

oder,

eine von einem Verstarkerausgang kommende positive Eingangsgrofle auf die Buchse

"4+B" und gleichzeitig nach Umkehrung der Polaritdt auf die Buchse "-B" schalten.
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6. Die obere Buchse im SM-Feld (gehsrt zu Eingangsfe Id A bzw. C) bzw. die untere
Buchse im SM-Feld (gehort zu Eingangsfeld B bzw. D) mit dem Summenpunkt (Buchse
G) eines offenen Verstirkers im Rechner verbinden.

.7. Den Ausgang dieses offenen Verstdrkers auf einen seiner 10er-Eingdnge rickfuhren.

.8. Den Ausgang des Verstirkers weiter mit seinem Summenpunkt (Buchse S) tber einen

Kondensatorstecker (330 pF) verbinden.
Das Rechenergebnis erscheint vorzeichenrichtig jeweils am Ausgang des Verstdarkers, wenn

nach Bild 9 programmiert wurde. Durch Anwahl des Ausgangsverstirkers erscheint die Aus-

gangsgrofe mit der Adresse des Verstarkers am Digitalvoltmeter.

4.4, + cos — X

.1. Einschub nach Bild 7 besticken.
.2. Einschub in den Rechner einsetzen,

.3. Einschub mit dem Rechner mit den Verbindungskabeln verbinden.

Die Programmierung ist dieselbe, wie sie unter 4.3. beschrieben ist; die Schaltung ent-

spricht Bild 9.

4.5, +sin 1T X

-

.1. Einschub nach Bild 6 besticken.
.2. Einschub in den Rechner einsetzen.

.3. Einschub mit dem Rechner mit den Verbindungskabeln verbinden.

Die Programmierung ist dieselbe, wie sie unter 4.3. beschrieben ist; die Schaltung ent-

spricht Bild 9.

4.6, 4cos T X

.1. Einschub nach Bild 8 besticken.
.2. Einschub in den Rechner einsetzen.

.3. Einschub mit dem Rechner mit den Verbindungskabeln verbinden.
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Die Programmierung ist dieselbe, wie sie unter 4.3. beschrieben ist ; die Schaltung ent-

spricht Bild 9.

log 100 X

N —

4.7.

.1. Einschub nach Bild 10 besticken.
Einschub in den Rechner einsetzen.

Verbindungskabel vom Einschub zum gewinschten Buchsenfeld des Rechners fihren.

nNow N

. Die vom Ausgang eines Verstirkers kommende positive Eingangsgrofe an die Buchse
"+B" im Buchsenfeld des Verstdrkers legen.
.5. Die zugehsrige obere Summenpunktbuchse "SM" des Buchsenfeldes mit dem Summen-
punkt (Buchse "G") eines offenen Verstidrkers im Rechner verbinden.
.6. Den Ausgang dieses offenen Verstdrkers auf einen seiner 10er-Eingdnge rickfuhren.
.7. Den Ausgang dieses Verstirkers weiter mit seinem Summenpunkt (Buchse S) uUber einen

Kondensatorstecker (330 pF) verbinden.

Am Ausgang des Verstirkers erscheint die Funktion —% log 100 X.

Unabhdngig davon kann gleichzeitig die Funktion +—;— log 100 X

erzeugt werden. Dazu ist erforderlich:
.8. Die vom Ausgang eines Verstdrkers kommende negative Eingangsspannung an die
Buchse "-B" im Buchsenfeld des Verstarkers legen.

.9. Die zugehorige untere Summenpunktbuchse "SM" des Buchsenfeldes mit dem Summen-
punkt (Buchse G) eines offenen Verstarkers im Rechner verbinden.

.10. wie 4.7.6.

1. wie 4.7.7.

Am Ausgang des Verstdrkers erscheint die Funktion +% log 100 X.

Die Schaltung zu diesen Funktionen siehe Bild 11.

4.8, Einstellbare Funktion F (+ X).

.1. Einschub nach Bild 12 mit Steckeinheiten bestucken.
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.2. Einschub in den Rechner einsetzen.

3. Verbindungskabel vom Einschub zum gewinschten Buchsenfeld des Rechners fihren.

.4. Auf dem Programmierfeld in dem entsprechenden Buchsenfeld die Buchse "X" mit
Relaiserde (Buchse im schwarzen Feld mit braunem Querstrich) verbinden.

5. Eine von einem Verstirkerausgang kommende positive Eingangsgrofie auf die Buchse
"+ A" schalten.

.6. Eine weitere positive Eingangsgrofle X 2 (evtl. vom Ausgang eines zweiten Verstdrkers
kommend) an die Buchse "+B" legen.

7. Diese GroRe uber einen Umkehrverstirker auch an die Buchse "-B" legen.

.8. Die Ausgangsbuchsen "SM" (obere Buchse fur Eingangsfeld A bzw. C, untere Buchse

fur Eingangsfeld B bzw. D) jeweils mit dem Summenpunkt eines Summierers verbinden.

Am Ausgang des ersten nachgeschalteten Summierers (obere Buchse SM) erscheint die
Funktion F (+X 1) und am Ausgang des zweiten nachgeschalteten Summierers (untere
Buchse SM) die Funktion F (+X2). Sollen beide Funktionen addiert werden, so werden
die Ausgangsbuchsen "SM" kurzgeschlossen, am Ausgang eines angeschlossenen Sum-

mierers erscheint dann die Summe der beiden Funktionen (s. Bild 15).

4.9, Einstellbare Funktion F ( = X).

.1. Einschub nach Bild 13 bestucken.,
.2. Einschub in den Rechner einsetzen.

.3. Einschub mit den losen Kabeln mit dem Rechner berbinden.

Die Programmierung ist dieselbe, wie es unter 4.8. beschrieben ist.
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